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摘要 : 1997 年 9 月 和 1998 年 4 月 ,采用 样 地 调查 法 对 西双版纳 热带 季节 雨林 林 窗 期 、 建 群 期 、 成 熟 期 森 9465. ! 
条 昆 虫 进行 调查 、 共 获得 昆虫 2455 头 ,分 属 15 目 。 对 昆虫 群落 类 群 组 成 、 数 量 结构 及 群落 多 样 性 和 相似 性 研 
究 结果 表明 : 双 起 目 、 和 期 考 目 和 膜 起 目 成 为 3 种 生境 昆虫 群落 的 主要 优势 类 群 ， 鳞 起 目 为 常见 类 群 。 在 雨林 循 
环 生长 最 旺盛 阶段 的 建 群 期 次 生 林 屁 虫 群落 物种 丰富 度 和 优势 度 指 数 最 高 ; 林 窗 期 先锋 次 生 林 最 低 ， 均 习性 指 
数 较 高 : 成 熟 期 原生 条 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 最 高 ， 呈 现 出 随 生长 年 代 的 增加 而 增 太 的 趋势 。 成 熟 期 原生 
林 与 建 群 期 殉 生 林 昆 虫 群 落 相 似 人 性 系数 达到 极 相 似 水 平 ; 而 末 痊 期 与 建 群 糊 因 生 境 差 异 较 大. 昆虫 群落 相似 性 


处 于 中 等 相似 水 平 。 


关键 词 : 昆虫 群落 ; 热带 两 条 ; 生长 期 ; HARA 


中 图 分 类 号 ; Q968.1 ”文献 标识 码 ; 4 REAS: 0254 - 5853(2000)05 - 0367 - 07 


在 我 国 西双版纳 热带 雨林 地 区 ， 由 于 人 口 不 断 
增长 和 大 规模 的 经 济 开 发 ， 加 重 了 人 类 活动 对 和 森林 
WEJ, WERE TERT, REH RIE T 
地 的 面积 逐渐 扩大 因此， 热带 森林 的 更 新 问题 就 
成 为 森林 管理 和 自然 保护 的 重要 课题 、 而 森林 动态 
过 程 的 生态 学 研究 也 就 成 为 解决 这 一 问题 的 必然 途 
径 之 一 。 自 Watt (1947) 提出 林 窗 (gap) WEIL 
来 ， 林 窗 在 森林 动态 及 更 新 中 的 生态 作用 逐步 受到 
人 们 的 重视 . 一些 森林 生态 学 家 认为 ， 林 窗 导 致 了 
森林 小 环境 ， 森 林 结 构 、 种 类 成 分 的 变化 ， 从 而 诱 
发 琳 林 的 更 新 ， 甚 至 在 顶级 森林 中 也 有 同样 现象 。 
并 且 认 为 热带 森林 是 由 不 同 生 长 期 的 若 于 和 森林 片段 
HRR AIk. FAAR (gap phase). Æ 
FEW (building phase), WW (mature phase) 这 
3 TIER BU 2H ST P (Whitmore , 1990; Swaine 
等 ,1988; Denslow 等 ,1990; Yamamoto, 1992). WR 
热带 雨林 循环 生长 过 程 及 规律 对 解决 雨林 更 新 和 恢 
复 有 指导 作用 【〈 曹 敏 ，1998)。 昆 虫 群落 是 热带 雨 
栖 生态 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 关 于 西双版纳 热带 十 
林 昆 虫 群落 的 研究 已 有 不 少 报道 { 陶 涛 ,1995; 忆 克 
明 ,1992; 杨 大 荣 ,1998; 杨 龙 龙 ,1998; 黄 春 梅 1998; 
徐 正 会 ,1999; 张 智英 等 ,2000), 但 对 热带 雨林 循环 
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生长 过 程 中 、 不 同 生长 期 森林 昆虫 群落 的 研究 还 未 
见 有 报道 。 为 此 、 笔 者 对 西双版纳 热带 季节 雨林 循 
环 生长 过 程 中 ( 即 林 窗 期 、 建 群 期 和 成 熟 期 ) ER 
群落 的 组 成 、 结 构 、 多 样 性 和 相似 性 进行 了 初步 分 
Tr. 


1 研究 方法 


1.1 样 地 生境 概况 

调查 地 点 设 在 西双版纳 州 动 仑 地 区 的 中 国 科学 
院 西双版纳 热带 植物 园 生 态 站 及 其 临近 的 自然 保护 
区 中 心 。 样 地 位 于 北纬 21"41'， 东 经 101°25"、 海 
Jk 560 ~ 680 m。 该 地 区 年 均 温 度 21.4 ~ 22.6T， 
年 降雨 量 约 1556 mm. 因 受 热带 季风 气候 有 影响， 有 
明显 的 于 雨季 之 分 、 雨 季 {5~ 10 HO 约 占 年 降雨 
量 的 83% 、 于 季 (11 ~4 月 ) RE 17% 左 右 。 如 
考虑 温度 变化 ， 于 季 又 可 分 为 干 热 季 {2~ 4 月) 
和 于 冷 季 (11 ~ 1 月 )。 样 地 地 带 性 土壤 为 赤红 二 
和 和 砖 红 壤 (GEQSBE, 1987), 

选取 当地 较 有 代表 性 的 成 熟 期 原生 匠 、 建 群 期 
次 生 林 和 林 窗 期 植被 类 型 作为 研究 样 地 。 经 过 实地 
调查 ， 选 取 番 龙眼 ( Pometia tomentosa), TRKE 
( Terminalia myricocarpa ) 湿性 季节 雨林 为 成 熟 期 原 
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生 林 ; 选取 崖 豆 芯 (Miletia laptobotrya ) 群落 林 
为 建 群 期 次 生 林 ， 该 次 生 林 为 季节 雨林 曾 被 砍伐 、 
火烧 或 得 期 耕作 后 ， 在 自然 状况 下 发 育 起 来 的 次 生 
植被 ， 处 于 次 生 演 替 中 期 ， 结 构 上 与 季节 雨林 有 许 
多 相似 之 处 ; 选取 湿性 季节 雨林 经 人 为 破坏 后 形成 
的 面积 约 1 500 m? 的 次 生 林 地 为 林 窗 期 植被 类 型 ， 


其 地 面 植被 曾 全 部 被 砍伐 或 覆盖 ， 通 过 4 年 的 次 生 
EUER, TEL ULIS HK. (Trema orientalis )、 粽 叶 芦 
{Thysanolaena maxima )、 中 平 树 ( Macaranga den- 
ticulata) 等 先锋 植物 占 优势 的 先锋 次 生 林 。 样 地 生 
境 概 况 见 表 1。 


表 1 样 地 生境 基本 概况 
Table 1 The general description of the habitat in three plots 








样 地 群落 类 型 生长 时 期 Him 群落 高 度 /'m Peta AE 主要 植物 

t plota) (forest type] í growth phrase) (altitude! ( height? (age) (coverage! ! main plants) 

原生 林 FÈB, TERG 成 熟 期 750 40 > 150 90 TEN eee T 

( pnmary 湿性 季节 雨 H iT mrreocarpo ) . 

forest) R Ep i Termnalia ies 
ca), ER ( Chukrasia 
tabularis) S, 

UH Hu BRUCH 建 群 期 600 12 2B 95 ETR C Mel Ed 

( secun f Syzygium sp £p 1£ 

de ( Castanopsts indica 

eat 

林 窗 AA, UARA 林 窗 期 720 6 4 80 He LT. maxima), I 

(gap) 锋 次 生 林 WK (T. orientalis), HE 48 
CM. denticulata), ^K Wl 
en grandflora | 


1.2 取样 方法 及 数据 处 理 

在 上 述 林地 按 50 m x 50 m 设置 固定 取样 地 块 . 
每 取样 地 块 按 对 角 线 设置 5 个 取样 点 . 每 个 取样 点 
定 200 网 次 . 从 地 面 至 +m 高 处 随机 连 片 网 捕 昆 
虫 。 网 直径 30cm, A 60cm, AE 2.4m. 1997 
年 9 月 (雨季 ) 和 1998 年 4 月 (FHE) 分 别 采 
虫 ， 标 本 带 回 室内 进行 整理 鉴定 。 采 用 大 类 分 类 法 
进行 群落 组 成 分 析 ， 另 用 Oliver (1996) 对 节肢 动 
物 多 样 性 评价 的 快速 分 类 法 进行 群落 物种 多 样 性 分 
类 。 

数据 统计 用 PC 机 处 理 ， 不 同 取样 环境 的 物种 
丰富 度 以 Margalef 指数 (Du) WIRE, Dya = (S - 
D/InN ; 物种 多 样 性 分 析 采 用 Shannon-Wiener £ 
样 性 指数 CH). H' =- NI PnP, ; 均匀 度 分 析 用 
Pielou 的 均匀 度 指 数 J) J = H'/AnS ; 优势 度 测 
定 用 Simpson 优势 度 指 数 (4),d=1-S[N,x 
GS, - DZN x Gy - 1)] (Pielou，1975); 相似 性 分 
Tr FH Jaccard 相似 性 系数 (D,), D, = Ja +b — 
J) 和 相 异 系数 (Dj) ,Dz = 1- D, (Ttk, 1994), 


2 结果 与 分 析 


2.1 昆虫 群落 种 属 组 成 

3 块 样 地 共 获 昆虫 2 455 头 , 分 属 15 目 。3 类 
林地 昆虫 群落 优势 及 常见 科 属 种 组 成 见 表 2。 直 起 
是 中 的 昂 昕 科 、 钼 科 ， 鞘 翅 目 中 的 叶 甲 科 和 肖 叶 甲 


科 RAEE, DERE MEE, MAH 
大 蚊 科 、 食 是 蝇 科 M E pynta E EOS E RROE 
在 3 种 生境 均 有 分 布 .成 为 广 布 种 ; 而 其 他 科 属 种 
仪 在 某 一 类 型 林地 或 某 一 时 期 有 分 布 ， 如 小 训 科 、 
丽 蝇 科 和 琶 暗 科 仅 分 布 在 成 熟 期 的 原生 林 ， 而 拟 步 
甲 科 、 扁 股 蜂 科 SEEL, RERA KAEH 
布 于 建 群 期 次 生 林 . 丽 金 龟 科 . 吉 丁 虫 科 、 龟 甲 科 
则 仅见 于 林 窗 期 先锋 次 生 林 ， 说 明 这 些 科 的 昆虫 种 
类 对 生境 具有 较 强 的 选择 性 ， 视 为 狭 布 种 。 
2.2 不 同 生境 昆虫 群落 优势 成 分 组 成 
群落 的 组 成 及 优势 成 分 是 昆虫 群落 的 重要 特征 
—, 3 显示 出 3 种 生境 昆虫 群落 类 群 组 成 和 各 
类 群 数量 构成 的 百分比 情况 ,对 于 热带 森林 不 同 生 
长 时 期 的 3 种 生境 ,昆虫 群落 既 有 类 群 组 成 上 的 相 
同 点 ， 又 有 个 体 数量 构成 上 的 差异 性 。 双 翅 目 、 鞘 
翅 目 和 膜 翅 目 不 论 在 成 熟 期 的 原生 林 、 建 群 期 的 次 
生 林 ， 还 是 在 林 窗 期 的 先锋 次 生 林 中 ， 均 占有 较 大 
的 数量 比例 (10% 以 上 )， 为 优势 类 群 ， 其 中 双 起 
目 数量 最 天， 其 次 是 膜 翅 是 和 鞘翅 目 ，3 个 目的 数 
fi de EL dS BETA a REB) 81.8790; 同 翅 目 在 原生 
林 和 林 窗 也 占有 较 高 的 数量 比例 ， 成 为 这 2 类 林地 
的 优势 类 群 ， 得 在 次 生 林 中 数量 较 低 ， 属 常见 类 
群 。 常 见 和 稀有 类 群 对 生境 具有 较 强 的 选择 性 ， 不 
同类 型 的 森林 样 地 中 ， 昆虫 群落 常见 和 稀有 类 群 组 
成 不 同 , 并 随 环境 条 件 的 改变 常 有 变动 。 鳞 她 目 在 
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X2 热带 两 林 不 同 生 长 期 3 种 生境 昆虫 群落 主要 科 属 种 组 成 
Table 2 The composition of main family, genus and species in the three habitats 
H (order) 主要 科 属 种 名 录 《main family, genus and species? 
EUH AREE KJ Grllidae 备 斯 科 Tettigoniidae ig FE Acrididae 
Orthoptera PHE Ocanthus indica HIE Mecopoda AF Carsulae brachytera 
绿 总 斯 Holochlora 云南 负 蝗 Atractomorpha yunnanensis 
BOSE Aularches milians puncta- 
tus 
KARES Xenocatantops humilis 
#2E 肖 叶 甲 科 Eumolpidae NÆ FH Scolytidae M £ ® H Rutelidae 
Coleoptera r Ak P Cryptucephalus uni- AERD Sphaerotrypes imitans 变色 异 丽 金龟 Anomala varicolor 
fascitus WRH DÆ Xyleborus perforans 龟甲 科 Cassididae 
PA HF Aspudolupha costatz H2 RE Tenebrionidae KAWE Chodopsis fistrimacudata 
nr Fl Chrrsomelidae TUR IDE Conocephalum longi- HSAH Taiunia crytonocassis 
RUE Im £L EE H Haemaltica ni- türse conchyluas 
gripes ABH Lyprops yunnancus 天 和 牛 科 Creambycidae 
PR EE R E F Podagrricomela HEBEL Setenis semisulata HREF Rasalia decempunctata 
apicipennis AE F P Hypophloeus flavipen- 
f^] 316 EP Ambrrostoma fülgu- nis 
rans 
SRR AUH HI Preudadimunta van- 
elosa 
黑 盾 黄 守 的 Aulacophora 
MUSH HRE Ethmidae HRF Yponomeutidae HRE Noctuidae 
Lepidoptera ZU IRSE Ethmzia lineatonotella JE SER Xyrosaris lichneuta YER Lycimna polymensata 
RAR E. maulyera ERE Pieridae 
XB E. epirocha SkJ) K £)4& Catopsuia pomona 
mmH  & E. Tipulidae S ETUR RI. Asilidae RME Drosophilidae 
Diptera TÉ EC Tipula aine 4& R8 hA Poragus cernula- ES RA Drosophila aibonucens 
林 大 蚊 Tipala sp tus TRE Drosophila bizonata 
Ri EB) Galliphoridae AA DRAM Paragus tibialis EERLM Drosophila longgifut- 
2E ÈRI Lucilia sercata 羽 育 宽 盾 食 蚜 蝇 Megaspis zonata capenis 
半 超 目 4# F} Pentatomidae f Reduviidae i F} Coreidae 
Hemiptera IH Cressuna valida HAEE Imara alboguitta hE Helcomeria spinosa 
KLR Aeschrocoris obscurus Sg TRAE Cloresmus modestus 
长 韩 玉 晴 Hoplistodera longispmu 
RAE Anaca fasciata 
RAHA WEH Formicidae EE Icheumonidae kj E EE Encyrjdae 
Hymenaptera SER Polyrhachis rastellata Bi T PR ER Agrypon facetum BE h Pk -i Tachardiaephagus 
AEH P. dives & SEM ER Diplezon laetatonus tachardiae 
£L 3k 55 H MX Camponotns singu- ESTIR EE Yezoceryx corpoalts 土 蜂 科 Scoliidae 
laris fi BEER EL Elasmidee 四 带 土 蜂 Campsomens 4 -fasciata 
JEG HS Camponotus leonardi EE ch bi HE 7] b Elosmus claripen- H F} Eumenjdae 
zIBS PP E Anochetus yunnanen- nis UK AER Sjenogaster seitula 
sis 是 小 蜂 科 Aphelindae 
RREI Mystrium oculatum A gi SEN h Coccophagus 
PHRA Lometopum sinense hawaiiensis 
B E Crematogaster roth- FÉ &fp BEER ER -$ Aneristus cero- 
3 plastae 


neyi 
H ^] 3E Monomorium hana- 
[ITI 


di AXE Camponotus minus 


法 老 小 家 蚁 Monomorium. pharao 


nis 
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续 表 2 
H (order) 主要 科 属 种 名 录 (main family, genus and species? 
AAA 叶 蝉 科 Cicadellidea fi BERE Machaerotidae AK SURE Psyllidae 
Homoptera HEIR Ledra serrulata 新 象 埋 暗 Neosigmasoma man- 西 双 厚 毛 木 豆 Aenohomotoma. xihui 
US fü B) DTE Teuna aeutonga- £lunensis 高 山 榨 厚 ER RC Caenohomotoma al- 
lata ARP Machaerota chou ttssimae 
BP BÍ M Elbelus yannanen- fs t fd Membracidae HAARE Tiuxa curilyma 
sis El X IE fl Anchon lineatus XE f£. Delphacidae 
印度 梯 顶 时 蝉 Coelidra rutaza 榕 车 刺 角 蝉 Cerurotypus assamensis X XT EE Bambustphaga furca 
太 绿 时 暗 Tenigella subvrescens LE CURL Fulgoriden f PH f Xl Purohua taiwanensis 
EAH Bothrogonia reciia 中 华 鼻 蜡 暗 Pyrops chinensis 
zum Bothrogonia yunana 红 腿 娜 蜡 暗 Gaerulia rubiocellata 
— AREMA Nephotettu vires- TRR Laceusa fuscofasciata 
cens 
黄 冠 梯 顶 叶 暗 Coelha atkinson: 
HMI Thaia rubiginosa 
ZAS AHA Hishimonus dt- 
chotomous 
Fasc n Terigella thalia 
£L EC dO ER Bk n AÑ Pseudonirvana 
erythrolinea 
X3 热带 森林 不 同 生 长 期 3 种 生境 昆虫 群落 类 群 和 个 体 数 量 组 成 
Table 3 The composition of groups and individuals of insect communities in the three habitats 
原生 林 (primary forest? 次 生 林 (secondary forest) HE igap) 
目 Corder) 9H (Sept.) 4 月 (Apr.) 9H (Sept. 4 H (Apr.) 9 月 (Sept.! 4 H (Apr.} 
个 个 个 个 个 
Er e MP e WE AERE NERA NE 
MJEH Collembola 5 0.008 ] 0.004 
EWH Orthoptera 19 0.04 17 0.053 5 9.01 2 0.003 8 0.028 l 0.005 
2H Thysanoptera l 0.003 1 0.005 
AH Coleoptera 53 0.111 43 0.134 18 0.03 64 0.11 30 0.106 35 0.182 
EIH Hymenoptera 141 — 0.294 — 99 — 0.308 — 146 — 0.244 154 — 0.266 ?3 0.255 37 0419 
AR B Lepidoptera 9 0.019 3 0.009 16 0 027 5 0.01 16 0.056 3 0.016 
MAHE Diptera 185 0.386 104 0.324 374 D.624 304 0.524 33 0.292 67 D.349 
ARA Homoptera 59 0.123 46 0.143 23. 0.037 47 D 081 48 0.169 ur D. 141 
#44 A Dermaptera 1 0.00 1 0.003 1 0.002 1 D 004 ] 0.005 
Eirik A Phasmida 3 0.006 1 0 003 6 0.01 
kHH Neuroptera 2 0.004 1 0.004 
MENEH Odonata 1 0.002 
#4 F Hemiptera 6 0.013 6 0.019 5 0.008 3 0.005 23 0.081 — 17 0.089 
XEMEH Blattaria 1 0.005 
MESH. Mantodea " 0.01 





Nl; Number of individual. 


3 种 生境 中 占有 一 定 的 数量 比例 (196 ~ 1096), J 
视 为 3 种 生境 的 主要 常见 类 群 ， 直 翅 目 、 同 翅 目 、 
半 翅 目 仅 在 个 别 林 地 成 为 常见 类 群 ; 其 余 昆虫 类 群 
因数 量 较 小 (每 类 占 样 地 总 数 196 EL RO. HRAN 
有 类 和 群 ， 

昆虫 群落 组 成 的 差异 不 仅 反 映 在 不 同 生 物 类 群 
组 成 上 (GE 3)}， 也 体现 在 各 组 成 类 群 数量 的 构成 
上 ， 见 图 1。 图 1 显示 ， 虽 原生 林 和 林 窗 昆虫 群落 
优势 类 群 组 成 数 相 同 (4 类 )， 但 原生 林内 优势 类 群 
个 体 数 所 占 样 地 总 数 比 例 (91.25%) 高 于 林 窗 
(84%)， 次 生 林 优势 类 群 组 成 数 (3 类 ) 少 于 原生 


林 和 林 窗 ， 而 个 体 数 占 有 比例 (89.996) 和 原生 林 
相差 不 大 ， 且 高 于 林 窗 ， 其 数量 主要 集中 于 某 一 类 
群 (AEH) 上 ， 群 落 组 成 的 优势 程度 相对 较 高 ， 
林 窗 常见 和 稀有 类 和 群 的 个 体 数 量 比例 较 高 ， 次 生 林 
次 之 ， 原 生 林 最 低 。 
2.3 昆虫 群落 水 平分 布 特征 

不 同 生 长 期 的 热带 雨林 ， 由 于 植被 结构 不 同 ， 
昆虫 种 类 和 数量 的 分 布 呈 现 较 大 差异 (XA. EL 
虫 类 群 数 的 比较 结果 为 原生 林 > 林 窗 > 次 生 林 ; 物 
种 数 分 布 顺序 为 次 生 林 > 原生 林 > 林 窗 ; 个 体 数 量 
为 次 生 林 > 原生 林 > 林 窗 。 此 外 ,对 于 不 同 取样 时 
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图 1 3 种 生境 昆虫 群落 组 成 成 分 的 数量 比例 
Fig.l The proportion of duminant, normal and rare groups 


of insect communities in the three habitats 
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Shannuon- Wiener index 


次 生 林 Lsecoodary1 HE (rap) 
样 地 Iplots) 
图 2 3 种 生境 昆虫 群落 Shannon-Wiener 多样 性 指数 比较 


Fig.2 The comparison of Shannon-Wiener index of insect 


Ip ri (Qamary 


communities in three habitats 


表 4 3 种 生境 昆虫 群落 类 群 数 、 种 数 及 个 体 数 的 比较 
Table 4 Comparison of groups, species and the number of individuals of insect communities in the three habitats 














原生 林 (primary forest) 次 生 林 (secondary forest? 林 窗 igap) 
9H 4H 小 计 9 H 4H 小 计 SH 4H 小 计 
(Sept.) í Apr.) (total } i Sept. ) (Apr. ) C total] i Sept. ) L Apr. ! (total } 
AEH ‘groups) 10 11 12 8 9 10 10 H 13 
物种 数 / 种 (species! 186 177 209 221 129 149 
THR lindividual) 338 462 800 599 580 1179 207 269 476 


期 ,3 种 生境 昆虫 类 和 群 数 、 种 类 和 个 体 数 均 表现 出 
干 热 季 > 雨季 的 分 布 特点 。 由 此 可 看 出 ， 最 多 的 妮 
虫 种 类 和 数量 并 非 在 生境 相对 稳定 的 成 熟 期 原生 条 
中 ,而 出 现在 雨林 生长 较为 旺盛 的 建 群 期 次 生 林 ， 
对 于 林 窗 期 的 先锋 次 生 林 ， 其 昆虫 种 类 和 数量 最 
少 。 可 见 昆 虫 种 类 和 数量 随 雨 林 生 长 年 代 的 增加 呈 
波动 式 增长 ， 先 增 奶 后 减少 、 并 逐步 趋 于 稳定 。 这 
一 结果 与 陶 涛 (1995) 对 热带 森林 不 同 演 蔡 阶段 昆 
虫 群落 动态 研究 结果 一 致 ， 
2.4 昆虫 群落 多 样 性 、 均 匀 性 和 优势 度 比较 
根据 不 同 栖息 地 环境 采 得 的 昆虫 种 类 和 个 体 数 


量 ， 分 别 计 算出 物种 丰富 度 指数 (Dys)、 物 种 多 
样 性 指数 【五 ")、 均 习性 指数 《J) 和 优势 度 指 数 
(d), 结果 见 表 5。 不 同 季节 ， 各 生境 昆虫 群落 多 
样 性 指数 有 一 定 差异 。 次 生 林 昆虫 群落 物种 丰富 度 
和 优势 度 指 数 最 高 ， 原 生 林 和 林 窗 较 低 (丰富 度 指 
数 : 原生 林 > 林 窗 ， 优 势 度 指 数 : 林 窗 > 原生 林 ); 
而 在 林 窗 均匀 性 指数 最 高 ， 原 生 林 次 之 ; 在 干 热 
季 ， 原 生 林 多 样 性 指数 最 高 ， 雨 季 则 表现 为 林 窗 和 
次 生 林 略 高 。 

群落 的 多 样 性 指数 是 丰富 度 和 均匀 性 二 者 的 函 
数 ,是 表征 组 成 群落 的 种 类 数 { 丰 度 } 和 种 类 数量 


X5 3 种 生境 昆虫 群落 多 样 性 指数 比较 
Table 5 Comparison of main diversity indexes of insect communities in the three habitats 


原生 林 【primary forest) 





指数 iindex) 
Dya 31 771 28.683 
H' 4.807 5.037 
J 0.907 0.925 
d 0.012 0.006 


分 布 {均衡 性 ) 的 群落 特征 ， 其 中 Shannon-Wiener 


指数 反映 的 是 系统 中 信息 量 的 大 小 ， 具 有 可 累加 
人 性， 将 每 块 样 地 全 年 2 季 的 五 ' 指 数 进行 累加 比较 ， 
结果 见 图 2。 从 图 2 可 看 出 ， 各 生境 多 样 性 指数 由 
大 到 小 的 顺序 是 原生 林 > 次 生 林 > 林 窗 ， 即 随和 森林 


次 生 林 (secondary forest) 
9H (Sep.) 4H (Apr.) 9A iSept,} 4H 1apr.) 9 H {Sept.) 4 月 iApr-) 


TED igap? 


32.575 34.575 24.002 26.452 
4.821 4.597 4.831 4.572 
0.873 0.844 0.942 0.929 
0.017 0.029 0.009 0.015 


生长 年 代 的 增 好 ， 昆 虫 群落 Shannon-Wiener 多 样 性 
指数 有 增 大 的 趋势 。 
2.5 昆虫 群落 组 成 成 分 的 相似 性 比较 

对 3 种 生境 昆虫 群落 相似 性 进行 分 析 上 比较 ， 结 
果 见 表 6。 
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Ro 3 种 生境 昆虫 群落 种 类 的 相似 性 系数 D.) 
Table 6 Similarity coefficient ( D,) of insect communities in the three habitats 


原生 林 (primary forest) 


原生 林 (priman forest? 1 





TRE gap) 0.31 
(0.15) 

次 生 林 t secondary forest ) 0.14 
(0.20) 


林 窗 (gap? 次 生 林 (secondary forest? 
0.69 0.86 
(0.85) (0.80) 
1 0 59 
10.68) 
0.41 1 
(0.32) 








括号 内 为 雨季 数据 (data of runy season?; AEK D, (top ngh comer); 左下 角 为 Da (down 


left comer) 


群落 的 相似 性 大 小 是 以 共有 物种 的 多 少 决定 的 
{ 丁 岩 饮 ，1994)。 所 获 结 果 显 示 ， 不 同 取样 季节 ， 
3 种 生境 昆虫 群落 的 相似 性 变化 较 大 。 原生 林 与 次 
生 林 昆虫 群落 的 相似 性 较 好 ， 干 热 季 和 雨季 差异 不 
大 ， 均 达到 极 相似 水 平 (0.75< D,«1): 其 次 为 原 
生 林 与 林 窗 ， 其 季节 差异 较 大 ， 于 热 季 原 生 林 与 林 
窗 处 于 中 等 相似 水 平 (0.50€ D, < 0.75)， 而 雨季 
原生 林 与 林 窗 达到 极 相似 水 平 ; 林 窗 与 次 生 林 昆虫 
群落 相似 性 在 2 个 季节 均 较 低 ， 处 于 中 等 相似 水 
Fs 
3 讨论 
3.1 对 西双版纳 热带 雨林 生长 循环 动态 过 程 中 的 
林 窗 期 ， 建 群 期 . 成熟 期 昆虫 群落 调查 结果 显示 ， 
3 种 生境 昆虫 群落 既 有 物种 组 成 上 的 相同 点 ， 又 有 
个 体 数量 构成 上 的 差异 性 。 蜂 昱 科 、 蝗 科 ， 叶 甲 
FL. KRPE BUR. BEP GERD. A 
Tb. REAP IPE A k E h PTE 3 种 生 
境 均 有 分 布 ， 成 为 广 布 种 ， 而 其 他 科 属 仅 在 某 一 类 
HBAS. MAE. HAERA HA hAg 
高 的 数量 比例 成 为 3 种 不 同 生境 中 昆虫 群落 组 成 的 
优势 类 群 ， 鲜 翅 目 为 各 生境 主要 常见 类 群 ， 原生 林 
优势 类 群 个 体 数 所 占 样 地 总 数 比 例 高 于 其 他 2 种 生 
境 ， 但 均匀 地 分 布 在 4 类 优势 类 群 上 ， 而 次 生 林 昆 
虫 群落 优势 类 群 数量 主要 集中 在 某 一 类 群 (WA 
BE) 上 ， 导 致 群落 组 成 的 优势 程度 相对 较 高 。 
3.2 在 雨林 循环 生长 最 旺盛 阶段 的 建 群 期 次 生 林 ， 
昆虫 群落 物种 数 和 个 体 数 最 多 ,成 熟 期 原生 林 次 
之 ,， 林 窗 期 先锋 次 生 林 最 少 。 呈现 出 随 雨 林 生 长 年 
代 的 增加 ， 植 被 结构 日 趋 复杂 ， 林 内 生境 条 件 逐 步 


-一 


改善 ， 昆 虫 的 种 类 数 和 个 体 数 也 逐渐 增多 【但 数量 
集中 于 少数 1 ~ 2 类 优势 类 群 上 ) 的 趋势 ， 和 群落 优 
热 程 度 高 。 在 发 展 至 成 熟 其 后， 数量 开始 减少 ， 且 
分 布 趋 于 均匀 ， 最 终 达 到 相对 稳定 。 

3.3 不 同 取样 季节 ，3 种 生境 昆虫 群落 物种 多 样 性 
指数 有 一 定 差异 ，、 建 群 期 次 生 林 群落 物种 丰 官 度 和 
优势 度 指数 最 高 ， 林 窗 期 均匀 性 指数 则 最 高 ， 而 成 
熟 期 原生 林 全 年 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 最 高 . 
并 呈现 出 随 生 长 年 代 的 增加 而 增 大 的 趋势 。 说 明成 
熟 期 原生 林 植 物 群落 与 空间 结构 复杂 且 多 样 化 ， 人 
类 活动 的 干扰 破坏 少 ， 生 境 稳 定性 好 ， 这 为 不 同 生 
态 习 性 的 昆虫 的 生存 与 繁衍 提供 了 较 好 的 条 件 和 丰 
富 食 源 。 林 窗 期 先锋 次 生 林 和 建 群 期 次 生 林 中 ， 植 
物 群 蓝 结 构 趋 于 简单 ， 人 为 干扰 较 强 ， 少 数 优势 类 
群 占 有 较 高 的 数量 ， 和 群落 优势 度 高 ， 不 利于 多 种 昆 
虫 的 共存 . 

3.4 成 熟 期 原生 林 与 建 群 期 次 生 林 昆 虫 群落 的 相 
似 性 较 高 ， 达 到 极 相 似 水 平 ， 这 与 建 群 期 林地 处 于 
次 生 演 蔡 中 期 ， 植 被 结构 与 成 熟 期 原生 林 有 许多 相 
似 之 处 有 关 。 虽 然 原 生 林 与 林 窗 的 植被 结构 差异 较 
大 ， 相 隔 的 生长 年 限 也 较 远 ,但 昆虫 群落 仍 有 70% 
~ 85% 的 相同 种 类 。 这 叉 与 林 窗 期 先锋 次 生 林 是 由 
原生 林 章 人 为 破坏 而 发 展 起 来 的 次 生 植 被 有 关 ， 并 
且 林 窗 期 先锋 次 生 林 与 原生 林 样 地 相连 ， 也 导致 昆 
虫 物 种 成 分 的 相似 性 较 高 。 而 林 窗 期 先锋 次 生 林 样 
地 与 建 群 期 次 生 林 样 地 相距 较 远 ， 生 境 类 型 差异 较 
大 ,昆虫 群落 相似 性 较 低 ， 仅 处 于 中 等 相似 水 平 。 


致 谢 昆虫 标本 由 中 国 科学 院 西双版纳 热带 植物 
园 杨 大 荣 研 究 员 鉴定 ， 特 此 致谢 1 
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A PRIMARY STUDY ON THE INSECT COMMUNITIES IN DIFFERENT DEVE- 
LOPMENT PHASE OF TROPICAL RAIN FORESTS IN XISHUANGBANNA 


YANG Xiao-Dong SHE Yu-Ping CAO Ming 
| Xishuangbanna Tropical Botanical Garden, the Chinese Academy of Sciences, Kunpung 650223 Yangzxd C stbg Lac cn? 


Abstract: The sample plot investigating method was 
used to research insect communities in three different 
growth phrase of tropical rain forest (gap phase, build- 
ing phase. mature phase ) of Xishuangbanna in 
September, 1997 and April. 1998. The species and 
individual composition of insect commiumities were stud- 
ied, the Dya, J, d. D,. H'index were used for 
comparing the diversity of insect commumities in three 
habitats. The results showed that the total number of 
insects collected were 2 455 belonging to 15 orders with 


Diptera, Hymenoptera and Coleoptera as the dominant 


groups and Lepidoptera as the normal groups. There 
were the most number of species and individuals of in- 
sect communities in building phase (secondary forest) . 
The richness and dominance of insect communities were 
the largest in building phase, but the evenness of gap 
phase was the largest. The Shannon-Wiener diversity 
index in mature phase was the largest, and it got higher 
with the increase of growth stage. The species composi- 
tion similarity between mature phase and building phase 
of tropical rain forests was the highest, but it was lower 
between building phase and gap phrase. 


Key words: Insect community; Tropical rainforest; Development phase; Xishuangbanna 


